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1. Uvod

Program POROTHERM 2010 sluzi na overenie odolnosti nevystuZzenych murovanych
prvkov (stien a pilierov) pri medznom stave unosnosti podfa normy STN EN 1996-1-1
[1] z murovacich prvkov POROTHERM od firmy Wienerberger Slovenské tehelne, spol.
s .r.o, pri pésobeni prevazne zvislého zatazenia.

V tomto navode k programu najde uzivatel nasledujuce symboly, upozorfiujuce na
niektoré skutocnosti:

L1 STN EN 1996-1-1: Odkaz na ¢lanok normy STN EN 1996-1-1 [1];

> Poznamka: Poznamky k behu programu, resp. vypoctu;
& Tip: Upozornenie na ulahCenie prace s programom,;
¢> Upozornenie: Upozornenie na niektoré nebezpecéné situacie, ktoré

moZzu nastat’ poas behu programu.

2. Instalacia programu

Program POROTHERM 2010 je vlastne pracovny zoSit programu Microsoft Office Excel
2003, takze k jeho pustaniu musi mat uzivatel tento program nainstalovany.

Hardwarové a softwarové poZiadavky:

Procesor: min. P2

Operacna pamat: min. 8 MB

Priestor na pevnom disku: min. 2 MB

Operacna pamat: Windows XP a vysSie
Software: Microsoft Office Excel 97-2003

Acrobat Reader

Instalacia a spustenie programu:

1. Vlozte CD/DVD-ROM do prislusnej mechaniky;

2. Prekopirujte adresar -/ Program POROTHERM 2010 na Vas pevny disk;

3. Kliknutim na subor 21 POROTHERM 2010 sa automaticky spusti program Microsoft
Office Excel so zoSitom PTH 2008.

& Tip: Tento ,Navod k programu® mézete spustit' v programe Acrobat Reader kliknutim
na subor, alebo priamo z pracovného zosita kliknutim na ikonu s oznadenim # v pra-
vom hornom rohu uvodnej strany.

& Tip: Ak chcete mat program POROTHERM 2010 na pracovnej ploche, po
prekopirovani adresara -/ Program POROTHERM 2010 na pevny disk vytvorte si
odkaz (nie kopiu) na subor POROTHERM 2010.xls a nasledne po kliknuti na subor
a pravé tlaCitko mySi mozete zmenit ikonu programu vybratim jedného z prilozenych
definovanych ikon, ktoré su umiestnené v zloZzke - Program POROTHERM 2010.

3. Teoreticky zaklad

Programom POROTHERM 2010 overuje uzivatel odolnost murovanych prvkov (stien
a pilierov) podfa normy STN EN 1996-1-1 [1]. Tato norma je slovenskou verziou
europskej normy EN 1996-1-1, ktory ma postavenie slovenskej technickej normy
a obsahuje v8eobecné pravidla na navrhovanie murovanych konstrukcii.

Sucastou normy STN EN 1996-1-1 je narodna priloha (NA) kK EN 1996-1-1, ktora
obsahuje narodne definované parametre platné na uzemi Slovenskej republiky.
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4. Ovladanie programu

4.1 Uvodna strana programu

Program sa spusti kliknutim na subor POROTHERM 2010, alebo na odkaz, vytvoreny
na ploche. Z ivodnej strany je mozné spustit' jednotlivé Casti programu kliknutim na
prislusny ikonu. Samotny program je rozdeleny ne dve Casti. V prvej Casti, oznacCenej
POROTHERM P+D (dalej modul P+D) je mozné posudzovat murované prvky
zhotovené z murovacich prvkov typu P+D a tehal malych formatov na obycajnu, resp.
lahkd maltu. V druhej Casti programu, oznatenej POROTHERM PROFI (dalej modul
PROFI) je mozné posudzovat murované prvky zhotovené z murovacich prvkov typu
Profi na maltu pre tenké Skary, resp. na polyuretanovu penu. Vzhfad uvodnej strany
programu je uvedeny na obrazku 4.1

/i POROTHERM

Overenie odolnosti murovanych prvkov

z tehal POROTHERM
podla STN EN 1996-1-1

0 o]o ajnou a I'a O alto POROTHERM
PORO RM P+D a te A ormato P+D

0 alto a te e d esp a P pe POROTHERM
DR e a 2 PORO R Pro PROFI

LL]

Navod k programu

>4

Obrézok 4.1 — Uvodné strana programu

4.2 Spbsob zadavania udajov pre vypocet
Udaje, potrebné k vypoétu sa zadavaju bud z rolovacieho menu alebo manualne:

- vstupné udaje zadavané z rolovacieho menu
|POROTHERM 4451 [+ ]

- polia oznaCené modrou farbou obsahuju udaje (Ciselné alebo
textové), ktoré sa zadavaju z rolovacieho menu

- polia oznacené oranzovou farbou treba zadat manualne
(Ciselny alebo textovy udaj)

POROTHERM 44 Si

440
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Pri zadavani je mozné n3jst rézne pomabcky, ktoré ufah€uju pracu s programom:

Y - polia oznaCené Cervenym trojuholnikom obsahuju informacie
k spdsobu zadavania udajov alebo poznamky k programu
M - kliknutim na tuto ikonu je mozné spustit' ,Navod k programu®
L priamo z programu
' - kliknutim na tuto ikonu je mozné skocit na uvodnu stranu
add programu

4.3 Nazov akcie

Do vyznacenych poli je mozné zadat nazov akcie a nazov posudzovaného prvku —
obrazok 4.2. Tieto udaje su len informativne, ich zadanie nie je nutné a neovplyvnia beh
programu.

Overenie odolnosti murovaného prvku z tehliarskych vordd cem
murovacich prvkov POROTHERM P+D podl'a STN EN 1996-1-1 P+D
Nazov akcie: Patpodlazny bytovy dom |..|
Posudzovany prvok: |Vndtorna nosna stena - 28

Sem napisat’ nazov akcie, resp.
projektu !

Sem napisat’ nazov posudzova-
ného prvku !

Obrazok 4.2 — Spésob zaddvania nazvu projektu a posudzovaného prvku
& Tip: Pred pracou v programe odporu¢am ulozit subor pod inym nazvom, aby sa za-
chovali predvolené nastavenia programu pri novom spusteni.
4.4 Pouzité materialy
Pouzité materialy (zlozky muriva) sa zadavaju z rolovacieho menu — obrazok 4.3.

Pouzité materialy

Murovaci prvok: POROTHERM 25 P+D (P12) -~ Y ‘ ’
Druh murovacieho prvku:  POROTHERM 25 P+D i,
Rozmery: 375 x 250 x 238 mm Zadat’ druh murovacieho prvku
Priemerna pevnost v tlaku: f= 12 MPa z rolovacieho menu !
Skupina murovacieho prvku: 2
Malta na murovanie: Obycajna malta - Y M 10 -Y
Druh malty: Obycajna malta Zadat’ znacku malty z rolova-
Znacka malty: M10 cieho menu!
Pevnost v tlaku: fn = 10,0 MPa _

Zadat’' druh murovacej malty

z rolovacieho menu !

Obrazok 4.3 — Spésob zadavania pouzitych materialov

Druh murovacieho prvku je mozné vybrat zo sortimentu firmy Wienerberger
Slovenské tehelne, spol. s r.o. pre nosné obvodové a vnutorné steny. V module P+D je
mozné zadat murovacie prvky typu P+D a tehly malych formatov na oby€ajnu, resp.
lahkud maltu. V module PROFI je mozné zadat z murovacie prvky typu Profi na maltu na
tenké Skary, resp. na polyuretanovu penu (udaje o murovacich prvkoch sa ziskali
z Tehliarskych tabuliek POROTHERM [6].
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Tabulka 4.1 — Murovacie prvky typu P+D a tehly malych formatov

Ay POROTHERM

Por.c. Nazov murovacieho prvku Rozmery Pevnost’ Skupina
v tlaku murovacieho
[mm] [MPa] prvku
1 POROTHERM 44 Sj 250 x 440 x 238 mm 6 3
2 POROTHERM 44 Ti (P8) 250 x 440 x 238 mm 8 2
3 POROTHERM 44 Ti (P10) 250 x 440 x 238 mm 10 2
4 POROTHERM 44 P+D (P8) 250 x 440 x 238 mm 8 2
5 POROTHERM 44 P+D (P10) 250 x 440 x 238 mm 10 2
6 POROTHERM 38 Ti (P8) 250 x 380 x 238 mm 8 2
7 POROTHERM 38 Ti (P10) 250 x 380 x 238 mm 10 2
8 POROTHERM 38 P+D (P8) 250 x 380 x 238 mm 8 2
9 POROTHERM 38 P+D (P10) 250 x 380 x 238 mm 10 2
10 POROTHERM 30 P+D (P12) 250 x 300 x 238 mm 12 2
11 POROTHERM 30 P+D (P15) 250 x 300 x 238 mm 15 2
12 POROTHERM 30 Akustik 200 x 300 x 238 mm 20 1
13 POROTHERM 25 P+D (P12) 375 x 250 x 238 mm 12 2
14 POROTHERM 25 P+D (P15) 375 x 250 x 238 mm 15 2
15 POROTHERM 25 P+D Akustik 375 x 250 x 238 mm 15 2
16 POROTHERM 25 Akustik 250 x 250 x 238 mm 20 1
17 POROTHERM 17,5 P+D 375 x 175 x 238 mm 12 2
18 POROTHERM 17,5 P+D Akustik 375 x 175 x 238 mm 15 2
19 POROTHERM 14 P+D 500 x 140 x 238 mm 8 2
20 POROTHERM 11,5 P+D 500 x 115 x 238 mm 8 2
21 POROTHERM 11,5 P+D Akustik (P10) 500 x 115 x 238 mm 10 2
22 POROTHERM 11,5 P+D Akustik (P15) 500 x 115 x 238 mm 15 2
23 POROTHERM 25 pina tehla 250 x 120 x 65 mm 20 1
24 POROTHERM 25 plna tehla odlah¢ena 250 x 120 x 65 mm 20 1
25 POROTHERM 25 pivni¢na tehla plna 250 x 120 x 65 mm 35 1
26 POROTHERM 25 pivni¢na tehla odlahéena 250 x 120 x 65 mm 35 1
27 POROTHERM 29 plna palena tehla 290 x 140 x 65 mm 20 1
Tabulka 4.2 — Murovacie prvky typu Profi
Por.¢. Nazov murovacieho prvku Rozmery Pevnost’ Skupina
v tlaku murovacieho
[mm] [MPa] prvku
1 POROTHERM Profi 50 Ti 250 x 500 x 249 mm 8 2
2 POROTHERM Profi 44 Ti (P8) 250 x 440 x 249 mm 8 2
3 POROTHERM Profi 44 Ti (P10) 250 x 440 x 249 mm 10 2
4 POROTHERM Profi 44 250 x 440 x 249 mm 10 2
5 POROTHERM Profi 40 250 x 400 x 249 mm 10 2
6 POROTHERM Profi 38 Ti (P8) 250 x 380 x 249 mm 8 2
7 POROTHERM Profi 38 Ti (P10) 250 x 380 x 249 mm 10 2
8 POROTHERM Profi 38 250 x 380 x 249 mm 8 2
9 POROTHERM Profi 30 (P10) 250 x 300 x 249 mm 10 2
10 POROTHERM Profi 30 (P12) 250 x 300 x 249 mm 12 2
11 POROTHERM Profi 25 375 x 250 x 249 mm 12 2
12 POROTHERM Profi 24 375 x 240 x 249 mm 10 2
13 POROTHERM Profi 17,5 375 x 175 x 249 mm 12 2
14 POROTHERM Profi 14 500 x 140 x 249 mm 8 2
15 POROTHERM Profi 11,5 500 x 115 x 249 mm 10 2
16 POROTHERM Profi 20 Akustik 400 x 200 x 249 mm 12 1
17 POROTHERM Profi 25 Akustik 375 x 250 x 249 mm 12 1

R~ Poznamka: Skupinu murovacich prvkov deklaruje vyrobca podra tabulky 3.1 normy
[1] na zaklade skuSok.

R~ Poznamka: Murovacie prvky pre akustické deliace steny PQROTHERM Profi 20 a
25 Akustik sluzia ako debniace tvarovky a po vymurovani sa vyplnaju betonom.
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Druh malty na murovanie mozno zadat' z nasledovného sortimentu:

Tabulka 4.3 — Druhy malt pre prvky POROTHERM P+D a tehly malych formatov
Por.¢. |Druh malty na murovanie

1 Obyc¢ajna malta
2 Lahka malta s obj. hmot. 600-800 kg/m3
3 I'ahka malta s obj. hmot. 800-1300 kg/m®

Tabulka 4.4 — Druhy spojiva pre prvky POROTHERM Profi
Por.¢. |Druh spojiva

1 Malta na tenké Skary
Polyuretanova pena

Znacku malty na murovanie mozno zadat’ z nasledovného sortimentu:

Tabul'ka 4.5 — Znacky malt pre prvky POROTHERM P+D a tehly malych formatov

Por.€. |Znacdka malty na murovanie Pevnost’
v tlaku
[MPa]
1 M 1 1,0
2 M 2,5 2,5
3 M5 5,0
4 M 7,5 7,5
5 M 10 10,0
6 M 12,5 12,5
7 M 15 15,0
8 M 17,5 17,5
9 M 20 20,0
10 POROTHERM TM tepelnoizolaéna malta 5,0
11 POROTHERM MM50 murovacia malta 5,0

R~ Poznamka: V module P+D pri pouziti malty znacky POROTHERM TM
tepelnoizolaéna malta, ktor& ma objemovii hmotnost 700 kg/m® automaticky sa

naditaju udaje pre druh malty ,l’ahka malta s objemovou hmotnostou 600 - 800 kg/m**

R~ Poznamka: V module P+D pri pouZiti malty znatky POROTHERM MM50
murovacia malta, ktora ma objemovi hmotnost 1650 kg/m®, automaticky sa nagitaju
udaje pre druh malty ,Obycajna malta“.

R~ Poznamka: V module PROFI nie je mozné zadat znacCku spojiva, nakofko pri
zadani druhu spojiva ,Malta na tenké Skary“* sa automaticky nacita znacka
,POROTHERM Profi malta na tenké Skary“ a pri zadani druhu spojiva ,Polyuretanova
pena“ sa automaticky nacita znacka ,DRYFIX extra polyuretanova pena“.

Tabulka 4.6 — Znacky spojiva pre prvky POROTHERM Profi

Por.¢c. |Znacka spojiva Pevnost’
v tlaku
[MPa]
1 POROTHERM Profi malta na tenké Skary 10,0
2 DRYFIX extra polyuretanova pena -
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% Upozornenie: Program v module P+D upozoriiuje v riadku pre pevnost malty
v tlaku, &i nebola prekroena maximalna hodnota pevnosti malty v tlaku f,, — v pripade
pouzitia obyCajnej malty hodnota pevnosti malty v tlaku f,, nema byt vacsia ako 2 fy,
resp. 20 MPa (f, je normalizovana pevnost murovacieho prvku v tlaku); v pripade
pouzitia lahkej malty hodnota f,, nema byt vacsia ako 10 MPa — pozri obrazok 4.4.

Malta na murovanie:

Druh malty: Lahka malta s obj. hmot. 600-800 kg/m3

Znacka malty: M 15

Pevnost v tlaku: fm = -MPa > 10 MPa - treba znizit’ pevnost’ malty v tlaku !
Malta na murovanie:

Druh malty: Obyc¢ajna malta

Znacka malty: M 15

Pevnost v tlaku: fn = - MPa > 2 fb - treba znizit’ pevnost’ malty v tlaku !

Obrazok 4.4 — Kontrola maximalnej hodnoty pevnosti malty v tlaku

4.5 Typ a rozmery murovaného prvku

Typ murovaného prvku treba zadat z rolovacieho menu, rozmery murovaného prvku
treba zadat manualne do vyznacCenych poli — oznaCenie rozmerov pozri na obrazku
vV programe, resp. na obrazku 4.7.

Rozmery murovaného prvku

Typ murovaného prvku: Pilier Pilier -~
Hrubka: t= 250 wqam Zadat' typ murovaného prvky z
Sirka: b= 800 wam rolovacieho menu !

Vyska: hy = 3000 wam_"

Zadat’ manualne rozmery murovaného prvku do
vyznacenych poli v mm !

Obrazok 4.5 — Zadanie typu a rozmerov murovaného prvku

% Upozornenie: Program upozorriuje v riadku pre hribku murovaného prvku a sivym
podfarbenim prislusnej bunky, €i pri pouziti murovacich prvkov pre jednovrstvové steny
hribka prvku zodpoveda dizke pouzitého murovacieho prvku — pozri obrazok 4.6.
Vypocet prebehne aj pri zadani inej hruabky. Pri pouziti murovacich prvkov malého
formatu POROTHERM 29 plna palena tehla, resp. POROTHERM 25 pina, resp.
pivnicna tehla, odporu€a sa zadat hrubku podfa moznej vazby muriva, nie vSak menej
ako Sirka murovacieho prvku, t.j. 120, resp. 140 mm. VypocCet prebehne aj pri zadani
inej hrabky.

% Upozornenie: Pri volbe typu murovaného prvku ,Stena“ program upozoriiuje
v riadku pre Sirku murovaného prvku a sivym podfarbenim prislusnej bunky na to, Ze
Sirka murovaného prvku ma byt 1000 mm — pozri obrazok 4.6. Vypocet prebehne aj pri
zadani inej Sirky.

Rozmery murovaného prvku

Typ murovaného prvku: Stena

Hrabka: t= 250 mm - hrubka prvku nezodpoveda dizke mur. prvku !
Sirka: b= 800 mm - Sirka steny ma byt’ 1000 mm !

Vyska: hy = 3000 mm

Obrazok 4.6 — Kontrola hrubky steny podl'a pouzitého murovacieho prvku
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4.6 Vnutorné sily

Vnuatorné sily na murovanom prvku treba zadavat manualne do vyznacenych poli.
Zadava sa navrhova hodnota normalovej sily, ohybového momentu od zvislého
zatazenia a ohybového momentu od vodorovného zataZenia v troch posudzovanych
prierezoch — v urovni hlavy prvku, v urovni stredu vysky prvku a v urovni paty prvku.
VSeobecny priebeh vnutornych sil a oznaCenie posudzovanych prierezov je uvedeny aj
na obrazku v programe.

Vnutorné sily
Normalova sila Ohybovy moment od Ohybovy moment od
zvislého zataZenia vodorovného zataZenia
V drovni hlavy prvku: Nig = 200,0 kN Mg = 5,00 kNm [Miyg= 0,00 kNm
V strede vySky prvku: Nmg = 150,0 kN Mg = 1,00 kNm |Mpng= 10,00 kNm
V Urovni paty prvku: Noy = 100,0 kN Moy = 0,00 W—Mﬁ; 0,00 KkNm
Zadat’ manualne vnitorné sily na prvku v troch
posudzovanych rezoch do vyznacenych poli v kN,
resp. kNm!
Geometria murovaného prvku Priebeh vnutornych sil
Rez 1-1
_i_ J—, 1 N1g B Mg o Miha
! 1
. W = o
. | — o
QL = — [ -~
E t 77777 . .Cg 4 m de 777Mmd __ Mmhd ___

1mL
F
k=<

b=
1/2 h

R BRI 2 2 - - - _
n ) Ok
t

Obrazok 4.7 — Zadavanie vnutornych sil na prvku, vSeobecny priebeh vnutornych sil

Stena

STN EN 1996-1-1: Priebeh vnutornych sil zavisi od zvolenej statickej schémy
posudzovaného prvku, ktora sa stanovi po analyze nosnej konstrukcie podla kapitoly 5
normy [1].

4.7 Urcenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

Pri ur€eni navrhovej pevnosti muriva v tlaku treba zadat z rolovacieho menu druh
muriva podla pouzitych zloziek a vyskyt maltovej Skary rovnobeznej s licovou plochou
steny.

Urcenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku

Druh muriva podla pouzitych zloZiek: B ‘ B v ‘
Parcialny sucinitel spolahlivosti muriva: ™= 2,2

Maltova $kara rovnobezna s licovou plochou steny: NIE ‘ NIE v ‘
Konstanta: K= 0,45 |Zadat' druh muriva z rolova-

Sugcinitel tvaru murovacieho prvku: o= 1,138 cieho menu !

Normalizovana priemerna pevnost mur. prv. v tlaku: f, = 13,66 MPa __
Charakteristicka pevnost muriva v tlaku: fi = 5,60 MPa E:g::.; :‘I?CI:I‘;LLS;T’:?;?IV;;Y '
Navrhova pevnost muriva v tlaku: |fd = 2,54 MPa

Obrazok 4.8 — Urcenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku
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Druh muriva sa urCi podla kategérie murovacich prvkov (I, Il) a podla zloZzenia malty
na murovanie. Podla druhu muriva sa nasledne urCi parcialny sucinitel spofahlivosti
muriva yv — pozri tabulku 4.7.

Tabulka 4.7 — Parcialny sucinitel’ spolahlivosti muriva

Druh |Popis m
muriva

A Murivo z murovacich prvkov kategorie | na maltu navrhnutého zlozenia 2,0

B Murivo z murovacich prvkov kategérie | na maltu predpisaného zlozZenia 2,2

C Murivo z murovacich prvkov kategorie Il na akukolvek maltu 2,5

STN EN 1996-1-1: Podla ¢lanku 2.4.3 normy [1] hodnota sucinitela spolahlivosti
materialu ymq zavisi aj od tried kontroly zhotovovania muriva (1 az 5). Narodna priloha
k norme upravuje tuto tabufku tak, ze pre bezné konStrukcie pozemnych stavieb pri
dodrzani vSetkych konstrukénych poZiadaviek tejto normy sa uvazuje len jedna trieda
kontroly zhotovovania.

STN EN 1996-1-1: Podfa ¢lanku 3.6.1.2 (6) pri murive s oby€ajnou maltou a malto-
vou $karou rovnobeznou s licovou plochou steny v celej dizke alebo v akejkolvek &asti
dizky steny hodnoty konstanty K mozno ziskat nasobenim hodnét uvedenych v tabulke
3.3 normy Cislom 0,8. Plati to pre murovacie prvky POROTHERM 25 pIna a odfah¢ena
tehla, POROTHERM 25 pivni¢na tehla plna a odfahéena a POROTHERM 29 plna
palena tehla, pri ostatnych prvkoch sa to neda zadat.

STN EN 998-2: Definicia malty navrhnutého a predpisaného zlozenia podlfa normy
STN EN 998-2 [5] je nasledovna:

e Navrhnuta malta — malta, ktorej zloZenie a spdsob vyroby zvoli vyrobca s cielom
dosiahnut’ Specifikované vlastnosti (koncepcia kvality);

e Predpisana malta — malta vyrobena vo vopred stanovenych pomeroch zlozZiek,
vlastnosti ktorej sa predpokladaju na zaklade vopred stanovenych pomerov zloZiek
(koncepcia receptury).

R~ Poznamka: Pre murovacie prvky POROTHERM plati kategéria | kontroly vyroby.

R~ Poznamka: Suginitel tvaru murovacich prvkov & bol stanoveny podfa normy STN
EN 772-1 [4].

R Poznamka: Murivo z murovacich prvkov POROTHERM Profi, ktoré su zatriedené
do kategorie | kontroly vyroby, na maltu "POROTHERM Profi malta pre tenké Skary",
resp. polyuretanovu penu "POROTHERM Profi DRYFIX extra", ktoré su zatriedené do
kategorie malt navrhnutého zlozenia, podla ¢lanku 2.4.3(1)P normy STN EN 1996-1-1
je zaradené do triedy A. Ztoho dévodu v module PROFI nie je mozné zadat druh
muriva, je predvolena trieda ,A".

R Poznamka: Murovacie prvky POROTHERM Profi su urCené pre jednovrstvove
steny, preto pozdiznu maltovu Skaru v module PROFI nie je mozné zadat - je
predvolena situacia ,NIE".

4.8 Urcenie navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku

Pri urCeni navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku treba zadat’ manualne Ciselnu
hodnotu zmensSujuceho sucinitela pre vypocet ucinnej vysky prvku a koeficient stuzenia
pre ucinnu hrubku prvku.
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Urcenie navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku

Zmensujuci sucinitel pre ucinnu vysku prvku: pn = 1,00 *— [zadat' manualne hodnotu
Uginna vyska prvku: het = 3000 mm |zmensujiceho siéinitel'a do

- N e naceného pola !
Koeficient stuzenia pre u¢inna hribku prvku: pt= 1,00 -— - L
Ucinna hrabka prvku: tor = 250 mm [|Zadat’'manuaine hodnotu =
<., , i _ koeficienta stuZenia pre a€inna
Stihlostny pomer murovaného prvku A = her / tef: A= 12,0 hrabku prvku do vyznaceného

pola!

Obrazok 4.9 — Zaddvanie zmensujucich sucinitelov pre vypocet ucinnej vysky a hrabky
murovaného prvku
% Upozornenie: Program upozoriiuje v riadku pre zmens$ujuci sucinitel ucinnej vysky
prvku, koeficient stuzenia pre u€innu hrubku prvku a pre Stihlostny pomer murovaného
prvku textom aj Cervenym podsvietenim prislusnej bunky ¢&i nebola prekroCena
maximalna hodnota podfa normy [1] — pozri obrazok 4.10.

Urcenie navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku

Zmenguijuci suginitel pre G&innu vysku prvku: pn= [JIl> 1 - prekrocena max. hodnota !
Uginna vyska prvku: hes= 30000 mm

Koeficient stuzenia pre u€innu hrabku prvku: pt= -> 2 - prekro€ena max. hodnota !
Uginna hribka prvku: ter = 750 mm

Stihlostny pomer murovaného prvku A = h; / tes: A= - > 27 - prekro¢ena max. hodnota !

Obrazok 4.10 — Kontrola maximalnej hodnoty zmensujuceho sucinitela pre uc¢inna vysku
prvku, koeficienta stuZenia pre uc¢innu hrubku prvku a Stihlostného pomeru

STN EN 1996-1-1: ZmenSujuci sucinitel pre vypocCet ucinnej vysky prvku p, podfa

kapitoly 5.5.1.2 normy [1] sa m&Ze uvazZovat nasledovne:

e Pri stenach podopretych v hlave a pate Zelezobeténovymi stropmi alebo strechami
obojstranne ulozenymi v rovnakej urovni, alebo zelezobetébnovym stropom, ktory je
uloZzeny jednostranne a ktorého dizka uloZenia sa rovna najmenej 2/3 hrabky steny:

p2=0,75;
ak nie je excentricita zatazenia pésobiaceho v hlave steny vacsia ako 0,25-nasobok
hrubky steny,

P2 = 1,0.

e Pri stenach podopretych v hlave a pate drevenymi stropmi alebo strechami
obojstranne uloZzenymi v rovnakej urovni, alebo drevenym stropom, ktory je ulozeny
jednostranne a ktorého diZka uloZenia sa rovna najmenej 2/3 hrabky steny, ale nie je
mensia ako 85 mm:

P2 = 1,0.

e Pri stenach podopretych v hlave a pate a stuzenych na jednom zvislom okraji

(s jednym volnym zvislym okrajom):
—ked h<3,5],

1
P3s =~ 2 P2

1+ P2 h
31
kde p- je prislusna hodnota z prvého odseku;

—ked h>3,5/,

1,51
=-—>0,3,
Ps3 h

kde / je dizka steny.
POZNAMKA: Hodnoty p; st uvedené graficky v prilohe D normy [1].
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e Pri stenach podopretych v hlave a pate a stuZzenych na dvoch zvislych okrajoch:
—ked h <1,15 ], p2 je prisluSna hodnota z (i) alebo (ii),

1
,04 1+[p2h:|2 p2
/
—ked h>1,15,
051
Pq = P

kde /je dizka steny.
POZNAMKA: Hodnoty p3 su uvedené graficky v prilohe D normy [1].

STN EN 1996-1-1: ZmenSujuci sucinitel pre vypocet ucinnej hrubky prvku p; podla
kapitoly 5.5.1.3 normy [1] sa mbZe uvazZovat nasledovne:
Za ucinnu hrubku fer jednovrstvovej steny, dvojvrstvovej steny, steny s licovou vrstvou,
steny s obvodovymi pruhmi malty v loZnych Skarach muriva a steny s dutinou vyplnenou
zalievkou, definovanych v 1.5.10, sa ma povazovat' skutocna hrubka steny t:
pt=1,0;

— Pri stenach stuzenych piliermi koeficient stuzenia p; sa ma urcit podla tabulky 5.1

normy [1] — pozri tabulku 4.5 a obrazok 4.11 (obrazok 5.2 normy [1]).

Tabulka 4.8 — Koeficient stuzenia p, stien stuZenych piliermi

Pomer osovej vzdialenosti pilierov Pomer vysky prierezu piliera a skutoénej hrubky steny
a Sirky prierezu pilierov 1 2 3
6 1,0 1,4 2,0
10 1,0 1,2 1,4
20 1,0 1,0 1,0
POZNAMKA: Pe medzilahlé hodnoty je pripustna linearna interpolécia.
. D)
T | Legenda
w 1 3) 1 osova vzdialenost
4 pilierov

2 vySka prierezu piliera
3 hruabka steny
4 Sirka prierezu piliera

A\
ALY

Obrazok 4.11 — Vysvetlivky k tabul’ke 4.5

Pri vypocte navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku v arovni stredu vysky prvku
treba zadat manualne koneénl hodnotu sudinitefa dotvarovania muriva.

V urovni stredu vysky murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €md = 6,67 mm
excentricita od vodorovného zatazenia: enm = 0,00 mm
pociatoCna excentricita: Cminit = 6,67 mm
excentricita od zatazenia v strede vySky prvku: em = 13,33 mm
konecéna hodnota sué. dotvarovania muriva: Oy, = 1,00
excentricita vplyvom dotvarovania: e = 0,00 mm [|Zadat’ manuaine konecni
hodnotu sucinitel'a dotvaro-
celkova excentricita v strede vySky prvku: €mk = 13,33 mm  |vania muriva!
ZmenS$ovaci sucinitel odolnosti v strede vysky prvku: O, = 0,80

Navrhova odolnost’ v urovni stredu vysky prvku: |Nde = 405,9 kN |

Obrazok 4.12 — Zadavanie kone¢nej hodnoty sucinitela dotvarovania muriva

Strana 13



Ay POROTHERM

STN EN 1996-1-1: Kone¢na hodnota sucinitela dotvarovania muriva ¢. sa urCi na
zaklade skusok; rozsah konecnych hodnét sucinitefa dotvarovania muriva je pri
tehliarskych murovacich prvkoch od 0,5 do 1,5.

% Upozornenie: Program upozorfiuje vriadku pre koneénu hodnotu sudinitela
dotvarovania muriva, €i nebola prekro¢ena maximalna hodnota podla normy [1] — pozri
obrazok 4.13.

V drovni stredu vySky murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €md = 6,67 mm
excentricita od vodorovného zatazenia: €nm = 0,00 mm
pociato¢na excentricita: €mint = 6,67 mm
excentricita od zataZenia v strede vySky prvku: en = 13,33 mm
kone¢na hodnota su¢. dotvarovania muriva: Oy = -> 1,5 - prekrocena max. hodnota !
excentricita vplyvom dotvarovania: e = 0,00 mm
celkova excentricita v strede vySky prvku: €mk = 13,33 mm
Zmen$ovaci sucinitel odolnosti v strede vysky prvku: O, = 0,80

Navrhova odolnost’ v trovni stredu vysky prvku: |Nde = 219,5 kN |

Obrazok 4.13 — Kontrola maximalnej hodnoty sucinitel'a dotvarovania muriva

V dal8ej Casti programu sa urCi navrhova odolnost murovaného prvku v tlaku v troch
posudzovanych rezoch — obrazok 4.14.

Uréenie zmensovacieho sucéinitel’a a ndavrhovej odolnosti v posudzovanych prierezoch:
V drovni hlavy murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €14 = 10,00 mm
excentricita od vodorovného zatazenia: €1he = 0,00 mm
pociato€na excentricita: €1init = 3,33 mm
celkova excentricita pri hlave prvku: e = 13,33 mm
Zmen3$ovaci sucinitel odolnosti v urovni hlavy prvku: Q4 = 0,89
Navrhova odolnost’ v urovni hlavy prvku: Nira= 245,8 kN
V drovni stredu vySky murovaného prvku:
excentricita od zvislého zatazenia: €md = 10,00 mm
excentricita od vodorovného zatazenia: €mm = 0,00 mm
pociato€na excentricita: Cminit = 3,33 mm
excentricita od zatazenia v strede vySky prvku: en = 13,33 mm
konec¢na hodnota su¢. dotvarovania muriva: Oy = 1,00
excentricita vplyvom dotvarovania: e = 0,00 mm
celkova excentricita v strede vysky prvku: €mk = 13,33 mm
Zmens$ovaci sucinitel odolnosti v strede vysky prvku: O, = 0,80

Navrhova odolnost’ v urovni stredu vysky prvku: |Norga= 219,5 kN

V urovni péaty murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €oq = 10,00 mm
excentricita od vodorovného zatazenia: €ohe = 0,00 mm
pociato€na excentricita: €2init = 3,33 mm
celkova excentricita pri hlave prvku: €= 13,33 mm
ZmenSovaci sucinitel odolnosti v drovni paty prvku: Qi = 0,89
Navrhova odolnost’ v urovni péty prvku: |N2Rd = 245,8 kN |

Obrazok 4.14 — Urcenie navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku
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STN EN 1996-1-1: Pri murovanych prvkoch, ktoré maju hodnotu Stihlostného
pomeru A rovnu 15 alebo mensSiu, excentricitu vplyvom dotvarovania mozno uvazovat
rovnu nule; v ostatnych pripadoch sa e vypocCita z rovnice (6.8) normy [1], naco
program upozornuje v prisluSnom riadku — pozri obrazok 4.15.

R~ Poznamka: V riadkoch pre vypodet celkovej excentricity zataZenia ak hodnota
excentricity neprekroCi minimalnu hodnotu (0,05 t), program automaticky dosadi pre
dalSi vypocet minimalnu hodnotu — pozri obrazok 4.15.

V drovni stredu vy8ky murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €md = 0,00 mm

excentricita od vodorovného zatazenia: €mm = 0,00 mm

pociato€na excentricita: Cmint= 6,67 mm

excentricita od zatazenia v strede vySky prvku: en = 6,67 mm

konec¢na hodnota su¢. dotvarovania muriva: O = 1,00

excentricita vplyvom dotvarovania: e = 1,96 mm - poéita sa podra vztahu (6.8) !

celkova excentricita v strede vysky prvku: €mk = 12,50 mm  <0,05t - plati min. hodnota !
ZmenS$ovaci sucinitel odolnosti v strede vySky prvku: O, = 0,52

Névrhova odolnost’ v trovni stredu vysky prvku: |[Npra= 1441 kN |

Obrazok 4.15 — Kontrola hodnoty excentricity vplyvom dotvarovania a minimalnej
hodnoty celkovej excentricity
% Upozornenie: Program upozorriuje na pripadné chyby vo vypoéte podsvietenim
prislusnej bunky Cervenou farbou — napr. ked hodnota navrhovej odolnosti je zaporna —
pozri obrazok 4.16.
Uréenie zmensovacieho sucinitel'a a ndvrhovej odolnosti v posudzovanych prierezoch:
V drovni hlavy murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €14 = 100,00 mm
excentricita od vodorovného zatazenia: €1he = 0,00 mm
pociato¢na excentricita: €nit = 66,67 mm
celkova excentricita pri hlave prvku: e = 166,67 mm
ZmenSovaci stcinitel odolnosti v Grovni hlavy prvku: D4 = -0,33

Navrhova odolnost’ v trovni hlavy prvku: _ zaporna hodnota !

V udrovni stredu vySky murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazZenia: €md = 83,33 mm
excentricita od vodorovného zatazenia: €nm = 0,00 mm
pociato€na excentricita: €mint = 66,67 mm
excentricita od zatazenia v strede vysky prvku: em = 150,00 mm
kone¢na hodnota sug. dotvarovania muriva: 0y = 1,00
excentricita vplyvom dotvarovania: e = 92,95 mm - pocita sa podla vzt'ahu (6.8) !
celkova excentricita v strede vySky prvku: ek = 242,95 mm
Zmensovaci sucinitel odolnosti v strede vysky prvku: O, = 0,00

Navrhova odolnost’ v trovni stredu vysky prvku: _ zaporna hodnota !

Obrazok 4.16 — Kontrola hodnoty navrhovej odolnosti muriva

4.9 Overenie odolnosti murovaného prvku

V poslednej €asti program overuje odolnost murovaného prvku v troch posudzovanych
prierezoch, urCi percento vyuZzitia odolnosti prvku a vykresli priebeh navrhovej odolnosti
prvku. Murovany prvok vyhovuje, ak vyhovuje vo vSetkych troch posudzovanych
prierezoch — pozri obrazok 4.17.
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Overenie odolnosti murovaného prvku

V drovni hlavy prvku: Ny = 300,0 |[kN < Nigq= | 432,8 |kN —  prvok VYHOVUJE !
V strede vysky prvku: N"ld = 280,0 [kKN < N,,le =] 369,8 |kN —  prvok VYHOVUJE !
V drovni paty prvku: N,y = 150,0 |[kN < Nyrq= | 435,8 |kN —  prvok VYHOVUJE !
Vyuzitie odolnosti prvku: I 75,7 |% I Murovany prvok VYHOVUJE ! |
500.0 Priebeh navrhovej odolnosti murovaného prvku
’ | | | | |

Z 450,0 Navrhova odolnost pri hlave alebo péate prvku

o i Navrhova odol de vysky prvk n

b avrhova odolnost v strede vys rv |

@ 350,0 \ ~——_ Vrnov v VYySKy prvku

£ 300,04 \

<)

s 250,0 .

200,04 T

8 150,0 ~

= S~

2 100,0 \\

Z 50,0 «

0,0 \
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Excentricita normalovej sily v mm

Obrazok 4.17 — Overenie odolnosti murovaného prvku

Ak murovany prvok nevyhovuje aspon vjednom ztroch posudzovanych rezov
murovany prvok ako celok nevyhovuje Program na to upozoriuje podsvietenim
prislusnych buniek ¢ervenou farbou — pozri obrazok 4.18.

Overenie odolnosti murovaného prvku

V drovni hlavy prvku: Nyg= | 200,0 kN < N;gq= | 379,9 |kN —  prvok VYHOVUJE !

V strede vysSky prvku: Npg = > NpRrd = —  prvok NEVYHOVUJE !
V drovni paty prvku: N,y = 100,0 |[kN < Nyrq= | 457,9 |kN —  prvok VYHOVUJE !
Vyuzitie odolnosti prvku: %

Obrazok 4.18 — Overenie odolnosti murovaného prvku — nevyhovujuci prvok

4.10 Vystupy z programu

Vystupom z programu su dve strany vypoctu s Cislovanim stran v pate, ktoré sa da
zmenit podfa potreby uzivatela kliknutim v rolovacom menu ,Zobrazit“ na polozku
.Hlavicka a pata...“ . Oblast tlate je nastavena, skontrolovat sa to da kliknutim
v rolovacom menu ,Zobrazit“ na polozku ,Ukazka zlomov stran®“. TlaC dokumentu je
mozné spustit’ kliknutim v rolovacom menu ,Subor” na polozku ,Tlacit®

& Tip: Ak pre Vasu tlaiaren nevyhovuju prednastavené zlomy stran pre tla¢ (po
vytlaeni dokumentu okraje su posunuté), mbzete zmenit zlomy stran kliknutim
a naslednym posunutim modrej Ciary vo vodorovnom, resp. zvislom smere — pozri
obrazok 4.19. Dokument musi byt v zobrazovacom rezime ,Ukazka zlomov stran®.

Suginitel tvaru murovacieho prvku: 0= 1,138

Normalizovana priemerna pevnost mur. prv. v tlaku:  f, = 6,83 MPa <::>
Charakteristicka pevnost muriva v tlaku: f = 3,03 MPa

Navrhova pevnost muriva v tlaku: fq= 1,38 MPa {}

Urcenie navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku {}

Zmensujuci sucinitel pre ucinnu vysku prvku: Pn = 1,00

Uginna vyska prvku: het = 3000 mm

Koeficient stuzenia pre uéinnu hrubku prvku: pt= 1,00

Obrazok 4.19 — Posunutie zlomov stran pre tla¢
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5. Priklad vypoétu murovanej nosnej steny z nevystuzeného muriva
podla normy STN EN 1996-1-1

Na obrazkoch 5.1 ab5.2 je vykresleny pddorys a charakteristické prieCne rezy
patpodlazného murovaného bytového domu, navrhnutého zo systému POROTHERM.
Treba navrhnut pevnostné charakteristiky pouzitych materidlov zloZziek muriva
(murovacich prvkov a malty) vnutornej nosnej steny. PrieCne stuZenie budovy je
zabezpecené Stitovymi a schodistovymi stenami.

e Pouzité materialy

Murovacie prvky: POROTHERM 30 P+D
Malta na murovanie: vapenno-cementova
Stropna konstrukcia: keramicky stropny systém POROTHERM

o Geometricky tvar
Geometricky tvar steny je uvedeny na obrazku 5.4.

e Staticka schéma
Staticka schéma steny je uvedena na obrazku 5.4.

e Vypocet zat'azenia

ZataZenie sa urCilo podla normy [3], objemova tiaz muriva sa urCila podfla[6] a
sucinitele spolahlivosti zatazenia yg(q) sa urcili podla [3].

Tabulka 5.1 - Vypocet zatazenia

STRECHA -q ¢ STROP -q,
&. |ZataZenie dss . | Yo Qsd C. | Zzatazenie Oos o) od
kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Stresny plast 250 | 1,35 3,38 1. [Podlaha 1,50 1,35 | 2,03
2. | VI tiaz stropu 2,67 1,35 3,60 2. | VL. tiaZ stropu 2,67 1,35 3,60
Stale zataZenie spolu 5,17 6,98 Stale zatazenie spolu 417 5,63
| Premenné zat'. 1,00 | 1,50 1,50 3. | Premenné zat. 1,50 1,50 2,25
Spolu 6,17 8,48 Spolu 5,67 7,88

Zatazovacia plochana streche
Avnits = (5/8 L+t2).1,0m=(5/8.540+0,30/2). 1,0 m=
= 3,525 m?
ZataZovacia plochana stropoch:
Anitp=5/8.L.1,0m=5/8.540.1,0m=3375m?
kde L je svetlavzdialenost stien;

t hrubka steny.
Zatazenie zo strechy: Ns = Avnits - (Qsa1 + Qsaz) + Avnitp - Qsaz =
=3,625. (3,38 + 1,60) + 3,375 . 3,60 = 29,36 kN
ZatazZenie zo stropu: Ny = Avnitp - Qpd = 3,375 . 7,88 = 26,60 kN
Vlastna tiaz steny: Np=h,.1.0m. y.1=279.1,0.317.1,35=11,94 kN,

kde h, je vySka steny,
7  ploSna tiaz muriva s omietkou [6];
s  sucinitel spolahlivosti staleho zatazenia.
Vlastna tiaz venca: N,=t.1,0m.h,. ».7=030.10.021.250.1,35=
= 2,13 kN,
kde h, je vySka venca,
7 objemova tiaz betonu.
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Obrazok 5.2 - Charakteristické priecne rezy budovy
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Obrazok 5.3 - Schéma roznosu zat'aZzenia na vnutornu nosnu stenu
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e Vypocet vnutornych sil

Priebeh vnutornych sil (normalovej sily N) pozri na obrazku 5.4. Vnutorné sily boli
vypocitané v troch prierezoch spodného podlaZia, v ktorych bude murivo posudené:

— pri hlave steny (rez 1): Nig=2.Ns+8.N,+4.N,+5.N,=
=2.2936+8.2660+4.11,94+5.2,13=
= 329,93 kN

— v strede vysky steny (rezm): Npg=2.N;+8.N,+45.N,+5.N, =
=2.29,36+8.2660+4,5.11,94+5.2,13=

= 335,90 kN
— pri pate steny (rez 2): Nyg=2.Ns+8.N,+5.N,+5.N, =
=2.2936+8.2660+5.11,94+5.2,13=
=341,87 kN
Ny
a) b) Ny, | N, ©)
2 8 s
Nt Ny
5 No||Np
2 g o
Nt Ny
4 Np [N
s g N
IR Nft N, = i
o
3 N[ (Np o
=
S - I e T <<
=~ >
N o
ol o §
5 8 S 3
I s
2wip 7;:7 NL_T
|
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N \
I S N, 2

Z
@kN

Obrazok 5.4 - Vnutorna nosna stena — geometricky tvar (a), staticka schéma (b), priebeh
normalovych sil N (c) a ozna¢enie posudzovanych prierezov

e Overenie odolnosti vnutornej nosnej steny

Overenie odolnosti vnutornej nosnej steny bolo vykonané podla normy [1] pomocou
programu POROTHERM 2010 - vysledky vypocltu su uvedené na vystupoch
z programu na nasledujucich stranach.
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Overenie odolnosti murovaného prvku z tehliarskych

M

e POROTHERM
murovacich prvkov POROTHERM P+D podl'a STN EN 1996-1-1 P+D
Nazov akcie: Pat'podlazny bytovy dom
Posudzovany prvok: Vnutorna nosna stena
Pouzité materialy
Murovaci prvok:

Druh murovacieho prvku:  POROTHERM 30 P+D
Rozmery: 250 x 300 x 238 mm
Priemerna pevnost' v tlaku: f = 12 MPa
Skupina murovacieho prvku: 2
Malta na murovanie:
Druh malty: Obyc¢ajna malta
Znacka malty: M 2,5
Pevnost v tlaku: fn = 2,5 MPa
Rozmery murovaného prvku
Typ murovaného prvku: Stena
Hrubka: t= 300 mm
Sirka: b= 1000 mm
Vyska: hy = 2790 mm
Vnutorné sily

Normalova sila Ohybovy moment od Ohybovy moment od

zvislého zat'aZzenia

vodorovného zataZenia

V Urovni hlavy prvku: Nqig = 329,9 kN Mg = 0,00 kNm [Myng= 0,00 kNm
V strede vySky prvku: Nmg = 335,9 kN Mg = 0,00 kNm |Mpng= 0,00 kNm
V Urovni paty prvku: Nog = 341,9 kN Mayq = 0,00 kNm |[Mzg= 0,00 kNm
Geometria murovaného prvku Priebeh vnutornych sil
Rez 1-1
_i_ . - N g o o Mjg B Mg
w 1
_ | % B PN . =
“ i _— o
o == | =
E { IR S B .!:g N m--- de __ md Mmhd 777777
m
2 M Y O :
| £ JA ] ;L " %
| ] -
> : 2d 2d ' . 2hd
S L M) My
Uréenie navrhovej pevnosti muriva v tlaku
Druh muriva podla pouzitych zloZiek: B
Parcialny sucinitel spolahlivosti muriva: ™= 2,2
Maltova Skara rovnobezna s licovou plochou steny: NIE
Konstanta: K= 0,45
Suginitefl tvaru murovacieho prvku: o= 1,138
Normalizovana priemerna pevnost mur. prv. v tlaku:  fp = 13,66 MPa
Charakteristicka pevnost muriva v tlaku: fi = 3,69 MPa
Navrhova pevnost muriva v tlaku: fq= 1,68 MPa
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Urcenie navrhovej odolnosti murovaného prvku v tlaku

ZmenSujuci sucinitel pre u€innu vysku prvku:
Uginna vyska prvku:

Koeficient stuzenia pre a€inna hrabku prvku:
Uginna hrabka prvku:

Stl’hlostny pomer murovaného prvku A = hgs / tes:

Urcéenie zmensovacieho sucinitel'a a navrhovej odolnosti v posudzovanych prierezoch:

pn = 0,75
hes = 2093
pt= 1,00
ter = 300
A= 7,0

mm

mm

V urovni hlavy murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €14 = 0,00 mm

excentricita od vodorovného zatazenia: €1he = 0,00 mm

pociatoCna excentricita: €4init = 4,65 mm

celkova excentricita pri hlave prvku: e = 15,00 mm < 0,05t - plati min. hodnota !
ZmenSovaci sucinitel odolnosti v Grovni hlavy prvku: Q4= 0,90
Navrhova odolnost’ v urovni hlavy prvku: Nirg = 453,2 kN
V drovni stredu vySky murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €md = 0,00 mm

excentricita od vodorovného zatazenia: €hm = 0,00 mm

pociato€na excentricita: €mint = 4,65 mm

excentricita od zatazenia v strede vySky prvku: em = 4,65 mm

koneéna hodnota sué. dotvarovania muriva: Oy = 1,00

excentricita vplyvom dotvarovania: e = 0,00 mm

celkova excentricita v strede vysky prvku: €mk = 15,00 mm < 0,05t - plati min. hodnota !
Zmens$ovaci stcinitel odolnosti v strede vysky prvku: o, = 0,88
Navrhova odolnost’ v urovni stredu vysky prvku: |Nnrq= 440,8 kN
V drovni péty murovaného prvku:

excentricita od zvislého zatazenia: €4 = 0,00 mm

excentricita od vodorovného zatazenia: €2he = 0,00 mm

pociatoCna excentricita: €oinit = 4,65 mm

celkova excentricita pri hlave prvku: e = 15,00 mm < 0,05t - plati min. hodnota !
Zmen$ovaci sucinitel odolnosti v trovni péty prvku: D, = 0,90
Navrhova odolnost’ v urovni péty prvku: Norq = 453,2 kN
Overenie odolnosti murovaného prvku
V urovni hlavy prvku: Niyg = 329,9 [kKN < Nirq= | 453,2 |kN —  prvok VYHOVUJE !
V strede vysky prvku: Nnga= | 3359 |[kN < N, rq=| 440,8 |kN —  prvok VYHOVUJE !
V drovni paty prvku: Ny = 341,9 |kN < Nyrq= | 453,2 |kN —  prvok VYHOVUJE !
Vyuzitie odolnosti prvku: | 76,2 I% [  Murovany prvok VYHOVUJE !

Priebeh navrhovej odolnosti murovaného prvku

500,0
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300,0

Navrhova odolnost pri hlave alebo pate prvku

Navrhova odolnost v strede vysky prvku
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Zoznam pouzitych noriem, literatury, podkladov a software

Normy, predpisy, literatura

STN EN 1996-1-1 Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
pravidla pre vystuZené a nevystuzené murované konstrukcie (+ Narodna priloha)
STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii (+ Narodna priloha)

STN EN 1991 Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii (+ Narodné prilohy)

STN EN 772-1: 2002 Metddy skasania murovacich prvkov. Cast 1: Stanovenie
pevnosti v tlaku

STN EN 998-2 Specifikacia malt na murivo. Cast’ 2: Malta na murovanie
Tehliarske tabulky POROTHERM. Firemny podklad od firmy Wienerberger
Slovenské tehelne, spol. s r.o., Zlaté Moravce, marec 2009

Cabrak, M. — Szabad, Z.: Navrhovanie nosnych konstrukcii stavieb — murované
kons$trukcie. In: Zbornik projektu ESF, oktdber 2006

Cabrak, M. — Szabad, Z.: Prispevok k navrhovaniu murovanych obvodovych
nosnych stien budov z hladiska statického. In: Zbornik prispevkov z konferencie
Zdéné a smisené konstrukce 2006, Brno, Ceska republika, 2006

Cabrak, M. — Szabad, Z.: Zavadzanie Eurokédov do praxe. Navrhovanie
murovanych konstrukcii podfa STN EN 1996-1-1 (Eurokdd 6); SKSI, Bratislava,
2008

Pouzity software

AutoCAD Architecture 2009
Microsoft Word 2003
Microsoft Excel 2003
Print2PDF 7.0

Adobe Reader 9
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